Innovative Ideen fiir Feuerschutz, Brandschutz & Loschsysteme

Produktbeschreibung PyroBubbles’

Genius hat das Produkt PyroBubbles® entwickelt und marken-, sowie patentrechtlich schiitzen lassen.
PyroBubbles® ist ein Hohlglasgranulat. Der Hauptbestandteil ist Siliziumdioxid (Glas) und ist damit gemaR der
DIN 4102 der Baustoffklasse Al (nicht brennbar) zugeordnet.

PyroBubbles® sind mit einer Schiittdichte von ca. 235 kg/m? sehr leicht und damit etwa 4x leichter Wasser
und ca. 8x leichter als Sand.

Die hohe Effektivitat der PyroBubbles® als Léschmittel wurde in zahlreichen Versuchen und Demonstrationen
unter Beweis gestellt. PyroBubbles’, Made in Germany, sind als Léschmittel fiir die Brandklassen A, B, D und
F durch die MPA Dresden positiv gepriift worden.

Damit eignen sich PyroBubbles® hervorragend zur Brandbekdmpfung, wo konservative Léschmittel versagen
oder groRe Schaden verursachen. Sie schwimmen auf der Oberflache von Flissigkeiten und |6schen dadurch
besonders effektiv.

Des Weiteren ist das Brandschutzmittel elektrisch isolierend, was die Anwendbarkeit beim praventiven
Brandschutz von Kabelschachten und Leitungsanlagen besonders hervorhebt.

Die Vorteile liegen auf der Hand:
— Brandisolation (hohes Warmespeichervermaogen, geringe Warmeleitfahigkeit)
— hohe Léschwirkung und elektrisch isolierend
— Keine Rickziindungsgefahr

— Hohe FlieRfahigkeit, nicht brennbar, thermisch stabil, nicht Wasser gefdhrdend, kein Gefahrgut,
schwimmfahig

— wiederverwendbar, umweltfreundlich und alterungsbestandig
— Keine toxischen bzw. gefahrlichen Eigenschaften

— Keine Loschwasserschaden

— Geringster Verarbeitungs- und Wartungsaufwand

— Entsorgung nicht kontaminierter Reste im Hausmdill (Glasrecycling)

Die Erweiterung des Portfolios mit PyroBubbles® - Brandschutzprodukten, wie den Brandschutzplatten mit
Feuerwiderstandsdauern von bis zu 90 Minuten (PyroBubbles® FRONTGUARD), das Sicherheitssystem
PyroBubbles - LIOGUARD" als Lésungen fiir den Transport und Lagerung von Lithium-Batterien sowie den
PyroBubbles BENGALOSAFE® zur Sicherstellung von Bengalischen Feuern und Pyrotechnik, gehen Hand in
Hand mit den damit einhergehenden Anwendungsfeldern, die nachstehend vorgestellt werden.
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Anwendungsgebiete der PyroBubbles’ - Produktwelten
Die derzeit entwickelten bzw. sich in der Entwicklung befindlichen Haupt Anwendungsgebiete sind folgende:
a) Loschen mit PyroBubbles®

Das durch die MPA Dresden positive gepriifte Loschmittel PyroBubbles® ist besonders effektiv zur
Brandbekdampfung von festen und fliissigen brennbaren Stoffen einsetzbar. Das Produkt wurde auf der
weltweit grofiten Messe flir Brandschutz, der Interschutz (Leipzig 2010 und Hannover 2015) vorgestellt. Durch
die hervorragenden physikalischen und chemischen Eigenschaften ist es besonders fiir die Brandbekampfung
von schwer zu l6schenden Brandlasten geeignet und bietet Vorteile, wo herkdmmliche Loéschmittel versagen
oder groRe Schiden verursachen. Besonders effektiv zeigen sich PyroBubbles® bei der Brandbekdmpfung von
Thermit, Triethylaluminium, Silanverbindungen oder Ol sowie Alkoholen.

Schwierig ist die Nutzung von Wasser als Loschmittel fiir Brande in Bibliotheken, Archiven, Museen oder
elektrischen Anlagen. So entstehen durch das Léschen meist groRe Wasserschaden und es besteht zudem
Lebensgefahr fir die Einsatz Krafte durch die elektrische Spannung und das leitende Loschmittel. Durch Pyro-
Bubbles® gibt es solche Wasserschiaden nicht. AuRerdem leiten PyroBubbles® keinen Strom und sind dadurch
hervorragend zum sicheren Léschen von elektrischen Anlagen geeignet. PyroBubbles® schwimmen aufgrund
ihrer geringen Dichte auf Fllssigkeiten auf und bilden eine schiitzende Schicht auf der Oberflache von
brennenden Fliissigkeiten wie Benzin, Ol, Kerosin oder Alkoholen. Durch die verschiedenen KorngréRen wird
eine dichte Lagerung der PyroBubbles® gewihrleistet, was zudem Riickziindungen vermeidet. Schon bei
geringen Schichtdicken wird die Brandlast so von dem in der Umgebung vorhandenen Sauerstoff isoliert. Die
Loschwirkung beruht primar auf diesen Stickeffekt. Die sekundare Loschwirkung ist der Kihleffekt durch die
Fahigkeit der PyroBubbles’ viel Warmeenergie aufzunehmen und zu speichern.

Bei der Metallbrandbekdmpfung mit Verbrennungstemperaturen von bis zu 3000 'C wird zusatzlich die
Schmelzenergie der PyroBubbles genutzt, um dem Brand Warmeenergie zu entziehen und durch die Bildung
eines isolierenden Kokons um den Brandherd, wird ein vollstdndiger Léscherfolg innerhalb von wenigen
Minuten erreicht.

b) Praventiver Brandschutz von Kabelsystemen

Eine zuverlassige Energieversorgung ist elementar und gilt nicht ohnehin als schiitzenswerte kritische
Infrastruktur. Leitungs- und Anlagensysteme bilden nahezu in jedem Bereich die Grundlage fir alle
Wertschopfungsprozesse, in denen Energie- und Datenkabelsysteme die Schliisselkomponenten bilden.

Damit etablierte sich der Brandschutz solcher Systeme als eine der wichtigsten Komponenten, um
Betriebsunterbrechungen und Produktionsausfalle zu minimieren.

Dazu haben sich in der Vergangenheit verschiedene Brandschutzsysteme etabliert. Themen wie
Umweltvertraglichkeit, die unkomplizierte nachtragliche Installation, aber auch der Kostendruck bei der
Umsetzung sicherheitspolitischer Fragen sind aus der aktuellen Diskussion nicht mehr wegzudenken.

PyroBubbles’ stellen sich erfolgreich diesen Punkten und eignen sich hervorragend zum duReren und inneren
Brandschutz von Leitungs- und Anlagensystemen. Erstmals umgesetzt wurde ein praktikables, wie
kostengtinstiges Konzept beim Kabeltrassenschutz (Transformator) fiir 50Hertz Transmission im August 2011.
Die Kabel in einer bestehenden Trasse wurden mit PyroBubbles® umhiillt (Stirke ca. 30 mm) und somit
brandschutztechnisch von innen und auRen geschiitzt (Abbildung A, B).

Bei einem Kurzschluss kann trotz der hohen Temperaturen (Lichtbogen 4.000 °C bis 16.000 'C) und der
brennenden Kabelisolierung durch den Inertisierungs- und Kiihlungseffekt der Brand am Entstehungsort
isoliert werden.

Damit werden der Ausfall des gesamten Anlagensystems und eine einhergehende umfangreiche
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Betriebsunterbrechung (Produktionsstillstand oder bspw. Ausfall des Nah- und Fernverkehrs) verhindert. Des
Weiteren werden die Kabel auch vor duReren Einwirkungen (Brandereignis in der unmittelbaren Umgebung,
Brandsatze, Feuerwerkskorper etc.) optimal geschiitzt, was die Funktionsfahigkeit der Leitungen weiterhin
aufrechterhalt.

Kabelschachte, die bspw. kilometerweise im Schienenbau verwendet werden, kdnnen in einfachster Weise
verfilllt werden. Die hohe FlieRfahigkeit ermoglicht einfachstes Befiillen von Bestandssystemen, ohne dass
die enthaltenen Kabel entfernt werden missen. Die Verfiillung von Hohlrdumen zum praventiven Schutz und
gerade die Belegung von weiten Strecken lassen sich selbstverstandlich auch bei Kabeltrassen, Kabelkanalen,
Leitungsschachten (horizontal und vertikal), Server Béden und in Kabelkellern umsetzen.

Abbildung A: praventiv geschiitzter Kabelka- Abbildung B: komplette Verfiillung eines Kabel-Kel-
nal lers im Umspannwerk

c) Abwehrender Brandschutz in der Metallproduktion bzw. GieRBereien

Brande von Metallen gehoren zur Brandklasse D. Hierunter fallen vor allem Magnesium, Aluminium, Natrium,
Kalium, Lithium und metallische Legierungen. Eine gute Verarbeitungsqualitdt und ein geringes spezifisches
Gewicht machen u.a. Magnesium als Leichtwerkstoff so attraktiv. Allerdings weise auch Metalle, bspw. durch
geringe massenspezifische Oberflachen in Form vom Spanen und Stauben und der Verarbeitung bei hohen
Temperaturen, ein hohes Brandrisiko auf. Bei Metallbranden sind Verbrennungstemperaturen von mehr als
3.000 °C schnell erreicht. Klassische Loschmittel wie Wasser oder Schaum sind hier nicht mehr anwendbar.
Ein schnelles Ausbreiten des Brandes kann nur sehr bedingt durch grofle Mengen von Sand, Graugussspanen
0.a. verhindert werden. Auch fihrt der Einsatz von Metallbrandpulvern zu Korrosionsschaden von allen in der
Nahe befindlichen Anlagen.

Hier nutzen PyroBubbles® ihre besonderen Léschwirkungen, um einen Metallbrand zu kontrollieren und eine
Brandausbreitung effektiv zu verhindern. Ab Temperaturen von 1.050 °C beginnen die PyroBubbles®
aufzuschmelzen. Um den Brandherd bildet sich eine geschlossene diinne Glasschicht. Bei diesem
Phasenwechsel wird Warmeenergie aufgenommen, wodurch die Temperaturen lokal sinken und die
angrenzenden PyroBubbles® nicht mehr vollstindig schmelzen. Sukzessive nehmen die Temperaturen und die
Warmeleitfahigkeit nach aufRen hin ab. Es bildet sich ein Kokon um die Brandquelle (siehe Abbildung C und
D). Der Brand wird somit abgekapselt und beherrschbar gemacht.
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Abbildung C: Glaskokon um das geloschte 245 kg Abbildung D: PyroBubbles umschlieBen den
Magnesiumgebinde Brandherd sicher.

Die nicht geschmolzenen PyroBubbles® iiber dieser Schicht sind wieder verwendbar.

Die gesamte Loschmittelmenge ist stark vom Volumen des zu l6schenden Magnesiums abhangig. Die
Auflagenstarke der Schittung sollte an der schwachsten Stelle so grol$ sein, dass eine Verpuffung vermieden
wird. Die Nebenloschwirkung ist das Abklhlen des heifen Metalls. Durch die hohe Warmekapazitat der
PyroBubbles® kénnen groRere Mengen an Wirmeenergie durch die Schiittung aufgenommen werden. Bei
Branden mit sehr hohen Temperaturen wird dem Metall fiir den Schmelzvorgang des Granulates weitere
Energie entzogen. Dadurch wird eine Brandausbreitung verhindert und wie kein anderes Loschmittel kdnnen
PyroBubbles® ein gefihrliches Brandereignis sicher und ohne Léschmittelschaden kontrollieren, so dass der
Betriebsablauf weitergefiihrt werden kann.

d) Praventiver Brandschutz bei Transformatoren

Eine zuverldssige Energieversorgung ist eine der wichtigsten Saulen fir eine funktionierende,
hochentwickelte Gesellschaft. Kaum ein Wertschépfungsprozess ist ohne elektrische Energie denkbar.
Transformatoren sind Schliisselkomponenten der elektrischen Energielibertragung und stellen im Bereich des
Brandschutzes eine spezielle Herausforderung dar. Besonders bei Branden von Transformatoren in urbanen
Regionen stoRen die Einsatzkrafte an ihre Grenzen. So konnte z. B. ein Transformatorenbrand am 17.04.2014
in Abu Dhabi trotz des Einsatzes modernster Mittel und der Hilfe von lber 200 Einsatzkraften erst nach 4
Tagen mit konventionellen Loschmitteln (Schaum) gel6scht werden.

Ein umfassendes Brandschutzkonzept mit PyroBubbles® wurde erstmalig an einem 380 kV, 520 MVA
Transformator realisiert. Die Schutzziele waren klar definiert. Die Olauffangwanne wurde so gesichert, dass
die Entstehung eines Pool-Feuers vermieden wird. Steuerkabel wurden vor der Einwirkung aulerer
Brandherde und innerer Kurzschlisse geschiitzt. An Oolgefillten Kabeldurchfiihrungen wurden eine
Brandentstehung und eine Ausbreitung in benachbarte Brandabschnitte unterbunden. Bei der Verfiillung der
Olauffangwanne mit PyroBubbles® wurde ein hochwertiger brandschutztechnischer Schutz geschaffen.

e) Praventiver und abwehrender Brandschutz im Hochbau

Die PyroBubbles® sind pradestiniert, brennende Feststoffe oder Fliissigkeiten durch Auftragung bzw.
Ausfillung zu I6schen. So kann ein Elektroschrank oder E-Raum (Schaltschranke, Kraftwerk, IT-Server) durch
vollstandige Befiillung mit PyroBubbles® priventiv geschiitzt bzw. geléscht werden. Bei letzterem befindet
sich der Hohlglasgranulat Vorratsbehalter Gber den Schutzraumlichkeiten. Die vorzuhaltende Menge an


mailto:info@genius-patent.de
http://www.pyrobubbles.com/

GENIUS

Innovative Ideen fiir Feuerschutz, Brandschutz & Loschsysteme

PyroBubbles® muss immer so groR sein, wie der groRte Schutzraum, abziiglich samtlicher Einbauten.

Aufgrund ihrer geringen Dichte kénnen PyroBubbles® auch bei hohen Gebiuden zur Anwendung gelangen. Es
werden weder groRe Wassermassen bendtigt (keine Wasserschdden!), noch besteht ein groRer Energiebedarf.
Allein durch die Schwerkraft wird der Brandherd ohne groRen technischen Aufwand und damit mit einer hohen
Ausfallsicherheit erreicht. Das praktisch riickstandsfreie Loschen bleibt ohne Folgeschaden.
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Abbildung E: Brandschutz im Hochbau

f) Brandschutzplatten / PyroBubbles® - FRONTGUARD’

Moderne, flexible und vor allem leichte Brandschutzplatten werden als Alternative zu den herkdmmlichen
Trockenbauplatten stark nachgefragt. Herkdmmliche Platten basieren auf Gipsmaterial und sind nicht nur
schwer sondern lassen sich auch nur eingeschrankt weiterverarbeiten. Dagegen steht das neu entwickelte
PyroBubbles® - FRONTGUARD.

Es konnten bisher alle durchgefiihrten Materialpriifungen positiv bestanden werden. Durch die MPA Dresden
wurden den PyroBubbles’ - FRONTGUARD Feuerwiderstandsklassen von F30, F60 und F 90 nach DIN 4102
nachgewiesen.

Abbildung F: Brandschutzplatten / PyroBubbles® - FRONTGUARD®
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g) PyroBubbles® - LIOGUARD® Lésungen fiir Sammlung, Lagerung und Transport von Lithium-lonen-Akkus

Lithium-lonen-Batterien sind dank ihrer hohen Energiedichte Batterien in allgegenwertiger Verwendung.
Neben der Nutzung in haushaltsiblichen Elektrogeraten sind diese Batterien besonders im stark wachsenden
Hybrid- und Elektrofahrzeugmarkt zu finden.

Die groRen Vorteile von Lithium-lonen-Batterien werden jedoch durch ihre mogliche Instabilitdt bei
Beschadigungen, Kurzschlissen, thermischen Belastungen und Alterungsprozessen begleitet. Ist dies der Fall,
so konnen Lithium-lonen-Batterien im glinstigen Fall lediglich Auslaufen und ihr &tzendes und
gesundheitsschadigendes Elektrolyt frei setzen, oder es kommt zur internen chemischen Zersetzung, die
einen Zellbrand und Gasfreisetzung zu Folge hat. Dieser selbstbeschleunigende und warmefreisetzende
Prozess ist eine potentielle Gefahrenquelle fiir Menschen und Umgebung. Bei diesem sogenannten Thermal
Runaway sind Temperaturen von tiber 1.000 °C moglich und es kommt zum, teilweise explosionsartigen, Aus-
stol’ von brennbaren und karzinogen Gasen. Damit besteht neben der Brandausbreitungsgefahr und des
Trimmerwurfs und auch die Personengefahrdung durch toxische Gase.

Aus diesem Grund wurden Regularien geschaffen, welche den Transport von beschadigten, defekten und
gefdhrlich reagierenden Lithium-lonen-Batterien an Sicherheitsvorschriften kniipfen. Mit dem
Sicherheitssystem PyroBubbles’ - LIOGUARD® ist ein sicherer Umgang mit Lithium-lonen-Batterien
gewihrleistet. Es besteht aus einem Spezialbehilter und dem Brandschutzmittel PyroBubbles®. Die
Komponenten sind so aufeinander abgestimmt, dass selbst die bei einem thermischen Durchgehen einer
Batterie freigesetzte Warmeenergie zu keiner Gefdhrdung der unmittelbaren Umgebung flihrt. Die
Temperaturen der AuBenwdnde bleiben, selbst wahrend und nach einem thermischen Durchgehen der
Batterie, weit unter 100 °C. Die Wirkungsweise und Anwendbarkeit wurde durch zahlreiche Zulassungen und
Festlegungen durch die zustandige Behorde (Bundesanstalt fir Materialforschung und -Prifung, BAM)
bestatigt.

Das Sicherheitssystem PyroBubbles® - LIOGUARD" bietet 6konomische und standardisierte Lésungen fiir die
Sammlung, Lagerung und den Transport von Lithium-lonen-Batterien an. Die Aufnahmefahigkeit von Elektrolyt
ist von der BAM untersucht und bestétigt. Des Weiteren wird durch die PyroBubbles® die hochgiftige Flusssaure
adsorbiert.

Abbildung G: LIOGUARD® - XXL-Box Abbildung H: LIOGUARD® - S-Box X1

Um das Repertoire abzurunden und auch haushaltsiibliche GroRen an Batterien abzudecken, kommen die
handlichen Kunststoffbehilter zum Einsatz. In der Kombination mit den PyroBubbles® existiert somit ein
bewahrtes Schutzsystem fiir geringere Anforderungen.
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h) PyroBubbles® - BENGALOSAFE’

FuRball mobilisiert Fans, Familien und begeistert Millionen Menschen an fast jedem Wochenende. Seit vielen
Jahren bemiht man sich auf nationaler (Deutscher FuRball Bund) und internationaler (UEFA, FIFA) Ebene, um
die Verbesserungen der Sicherheit innerhalb und aullerhalb der Stadien. Schockierender Weise kamen
zwischen 1971 und 2011 1.500 Menschen bei 60 Sportveranstaltungen weltweit ums Leben, 6.000 erlitten
Verletzungen. Die realen Zahlen werden laut FIFA noch héher eingeschatzt. Die Sicherheit der Zuschauer und
aller Beteiligten steht immer an erster Stelle. Leider gehdren dabei Ausschreitungen und Rowdytum zu den
hésslichsten Szenen, aber sie gehoren dennoch zum Alltag im nationalen und internationalen FuRball.
Besonders die jedoch immer 6fter eingesetzten bengalischen Feuer fiihren zu einer neuen Qualitat des
Krawalls. Obwohl deren Abbrand in europdischen Stadien verboten ist, sorgen bestimmte Fangruppen
regelmaRig fir gefahrliche Szenen in den Zuschauerbereichen und auf den Spielflachen. Dabei werden die
bengalischen Feuer nicht nur auf den Rangen abgebrannt, sondern auch auf das Spielfeld geworfen. Die
intensive Lichterscheinung kann bei direktem Blickkontakt zu massiven Blendwirkungen fiihren. Starker Rauch
und Brandverletzungen sind keine Seltenheit.

Bengalische Feuer brennen mit Temperaturen von Uber 2.000 °C selbst unter Wasser weiter, da der fiir die
Oxidation bendtigte Sauerstoff in der Fackel selbst chemisch gebunden ist. Ein Léschen von bengalischen
Feuern ist mit Wasser somit nicht moglich und Sand ist wegen moglicher explosionsfahiger Gasentwicklung
und dem hohen Eigengewicht véllig ungeeignet. Auch sind die Uberreste eines ausgebrannten ,Bengalos”
noch lange Zeit mit ca. 800 °C so heiB, dass sie auch bei kurzer Beriihrung erhebliche Verbrennungen
verursachen kénnen.

Der hochinnovative PyroBubbles® BENGALO-SAFE ist ein hoch effektives und leicht zu handhabendes Mittel
zur schnellen, umfassenden und sicheren Gefahrenabwehr. Er besteht aus einem Schutzbehilter, der mit dem
Loéschmittel PyroBubbles® gefiillt ist. Die bengalische Fackel wird aufgenommen und in den PyroBubbles’-
Bengalo-Safe gedriickt. Die Fackel wird durch das Léschmittel PyroBubbles® erstickt. Ubrig bleibt lediglich ein
ausgebrannter ,Bengalo”, der verletzungsfrei sichergestellt ist.

Die Referenzen sind u.a. im Hamburger Sport-Verein, dem Kroatischen FuRballverband, 1.FC Union Berlin und
dem FuBballclub Schalke 04 zu finden. Wir haben den Nachweis {iber die Wirksamkeit in der Loschung von
Bengalischen Feuern gegenliiber der Berliner Feuerwehr und Polizei bereits erbracht. Auch die Bundesanstalt
fiir Materialforschung und —Priifung (BAM) nutzt den PyroBubbles® BENGALO-SAFE auf ihrem Testgeldnde.
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